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(57) La presente invention concerne un dispositif de bou- 
chage d'un recipient prGsentant un col (R) muni d'un filetage 
(10), le dispositif de bouchage comprenant d'une part un 
bouchon (B) form§ d'un fond (14) et d'une paroi laterale cy- 
findrique (1 6) un filetage interieur ( 1 8) 6tant forme sur la pa- 
roi inteheure de la paroi laterale cylindrique (16), et d'autre 
part un opercule (20) en materiau souple et en forme de 
coupelle circulate destine a coopSrer avec le bouchon (B). 

Selon I'invention, au moins un passage (24) est forme 
dans I'opercule (20), et le bouchon (B) est favorablement 
muni sur sa face interne (26) du fond (14), d'au moins un 
plot (28). 

Application au bouchage des bouteilles de boissons ga- 
zeuses. 
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La presente invention conceme, de facon generale, les 
dispositifs d'obturation de recipients pour des liquides contenant des gaz 
pouvant etre sous pression. La presente invention conceme, plus 
particulierement, le bouchage des recipients tels que des bouteilles 
contenant un liquide dans lequel un gaz est dissous, comme par exemple 
une boisson gazeuse, telle qu'une eau gazeuse, une limonade ou un soda. 

D'une maniere generale, les dispositifs de bouchage de ces 
bouteilles sont consumes d'un bouchon muni d'un filetage, cooperant avec 
un filetage correspondant forme sur rextremite du col de la bouteille, une 
pastille ou une rondelle en un materiau resilient etant eventuellement 
disposee dans le fond du bouchon pour assurer l'etancheite de la 
fermeture lors du vissage du bouchon sur la bouteille. 

Ces dispositifs connus remplissent les fonctions de fermeture 
et d'etancheite recherchees. II peut cependant arriver que la pression des 
gaz a rinterieur de la bouteille soit relativement elevee, par exemple a la 
suite de l'agjtation de cette bouteille ou d'une elevation de la temperature 
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de stockage. II s'ensuit alors que, quand un utilisateur desire ouvrir cette 
bouteille, le gaz dissous dans le liquide se vaporise presque 
instantanement, en formant des bulles au sein du liquide, bulles qui 
propulsent ce dernier a travers le passage offert par le bouchon en cours 
d'ouverture. II en resulte ainsi une perte substantielle de liquide, des 
eclaboussures sur l'utilisateur et tous les desagrements qui en decoulent. 

La presente invention se place dans ce contexte et a pour 
objet de proposer un dispositif d'obturation de recipients contenant un 
liquide et un gaz pouvant etre sous pression, assurant l'etancheite en 
position de fermeture, et permettant l'ouverture de ces recipients malgre la 
pression pouvant regner a l'interieur, et ce sans que le liquide ne 
s'echappe. L'invention a done pour but de reduire progressivement et 
doucement la difference entre la pression interne du gaz dans le recipient, 
en particulier lorsqu'il y a sur-saturation du gaz dissous dans le liquide, et 
la pression externe ambiante lors de l'ouverture du recipient. 

Dans ce but, la presente invention a pour objet un dispositif 
de bouchage d'un recipient presentant un col muni d'un filetage, le 
dispositif de bouchage comprenant, d'une part, un bouchon forme d'un 
fond et d'une paroi laterale cylindrique, un filetage interieur etant forme 
sur la paroi interieure de la paroi laterale cylindrique, et, d'autre part, un 
opercule resistant a la pression et en forme de coupelle circulaire, destine 
a cooperer avec le bouchon . 
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Selon 1'invention, au moins un passage est forme dans 

l'opercule. 

De preference, le bouchon est muni, sur la face interne du 
fond, d'au moins un plot susceptible d'obturer ce passage lorsque le 
bouchon est visse sur le col du recipient, c'est a dire en position de 
fermeture. 

Selon une caracteristique de l'invention, le plot a une forme 
cylindrique ou tronconique, la hauteur du plot etant telle que, dans la 
position de fermeture, la face frontale du plot obture le passage de 
l'opercule. 

Selon un mode de realisation, l'opercule est poreux pour les 
gaz, mais etanche pour les liquides. La surface frontale du plot est alors 
favorablement egale a la surface totale de l'opercule. 

Selon un autre mode de realisation, le plot a une forme de 
couronne annulaire, des passages etant formes dans l'opercule et etant 
repartis le long de la circonference d'un cercle de diametre egal au 
diametre moyen de la surface frontale annulaire de la couronne annulaire, 
la hauteur de la couronne annulaire etant telle que, dans la position de 
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fermeture, la face frontale annulaire de la couronne annul aire obture les 
passages formes dans l'opercule. 

Selon un aspect de l'invention, le dispositif de bouchage 
comporte deux etages coaxiaux, le filetage interieur du premier etage 
cooperant avec le filetage exterieur du col du recipient, et le deuxieme 
etage presentant un filetage exterieur cooperant avec le bouchon, 
l'opercule etant dispose entre le bouchon et le deuxieme etage. 

Selon un autre aspect de l'invention, un deuxieme opercule 
est dispose entre le premier opercule (20) et le bouchon. 

D'autres buts, caracteristiques et avantages de la presente 
invention ressortiront plus clairement de la description qui suit d'un 
exemple de realisation donne a titre illustratif, en reference aux dessins 
annexes sur lesquels: 

- La Figure 1 represente une vue en coupe longitudinale d'un col 
d'une bouteille, ferme a l'aide d'un dispositif de bouchage selon un 
premier mode de realisation de la presente invention; 

- La Figure 2 represente une vue en coupe longitudinale du col de 
la bouteille de la Figure 1, apres une premiere etape d'ouverture de cette 
bouteille ; 

- La Figure 3 represente une vue en coupe longitudinale du col de 
la bouteille de la Figure 1, apres ouverture complete de cette bouteille ; 
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- La Figure 4 represente schematiquement en coupe un dispositif de 
bouchage a deux etages selon un deuxieme mode de realisation de 
l'invention ; 

- Les Figures 5 et 6 represented un opercule selon l'invention 
formant sifOet ; 

- La Figure 7 illustre schematiquement un opercule pourvu d'un 
moulinet a vent ; 

- Les Figures 8 et 9 represented schematiquement l'utilisation d'un 
deuxieme opercule formant poche gonflable, respectivement non associe 
et associe a un sifflet ; et 

- La Figure 10 represente une variante du mode de realisation 

illustre sur la Figure 4. 

En reference aux Figures, on a represente un col de bouteillc 
ou de recipient, designe dans son ensemble par la reference R, et un 
element de fermeture, designe dans son ensemble par la reference B. Le 
col R du recipient a une forme generate cylindrique, et il presente un 
filetage exterieur 10, de facon connue en soi. 

Selon un premier mode de realisation illustre sur les Figures 
1 a 3, l'element de fermeture B comporte un bouchon 12, forme d'un fond 
14 et d'une paroi laterale cylindrique 16, sur la paroi interieure de laquelle 
est forme un filetage interieur 18 destine a cooperer avec le filetage 
exterieur 10 du col R du recipient. L'element de fermeture B comporte 
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egalement un opercule 20, realise dans un materiau susceptible de resister 
a la pression a l'interieur du recipient et, par exemple, en forme de 
coupelle circulaire, destine a cooperer a la fois avec le bouchon B et avec 
l'interieur du col R du recipient pour assurer l'etancheite de la fermeture, 
notamment pour le liquide contenu dans le recipient. Le bouchon B peut, 
par exemple, comporter une nervure annulaire 22 destinee a presser le 
bord peripherique exterieur de l'opercule 20 sur la paroi interieure du col 
R ou sur un chanfrein 34 forme sur celle-ci, comme represente sur les 
Figures. 

Conformement au mode de realisation de la presente 
invention represente sur les Figures, ropercule 20 est perce en son centre 
d"un passage 24 de faible diametre, de preference inferieur ou egal a un 
millimetre, de maniere a former restricteur de debit pour les gaz. Le 
diametre precite du passage 24 est, bien sur, fonction de la quantite de 
gaz dissous dans le liquide et de la vitesse a laquelle on souhaite realiser 
la decompression. Sur l'exemple represente, mais de facon non necessaire 
pour le bon fonctionnement du dispositif de bouchage, le bouchon B est 
muni, au centre de la face interne 26 du fond 14, d'un plot 28. Le plot 
central 28 a, pour effet, d'abord d'assurer une fermeture du passage 24 
lorsque le recipient est ferme, de maniere a eviter que du liquide puisse 
venir dans la chambre situee entre le bouchon B et l'opercule 20, et, 
ensuite, de consumer une chicane complementaire decroissante 
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augmentant momentanement 1'efFet du restricteur de debit constitue par le 
passage 24 pour les gaz lors du debut du devissage du bouchon B. 

Le plot 28 est de forme generate cylindrique, ou, comme on 
l'a represente, de forme tronconique, pour en faciliter la fabrication. La 
face terminale 30 du plot 28 a une surface superieure a celle du passage 
24, et la hauteur du plot 28, c'est a dire la distance entre les plans 
paralleles contenant la face interne 26 du bouchon B et la face 30 du plot 
28, est telle que, dans la position de fermeture complete representee sur la 
Figure 1, au moins une partie de la face 30 vienne obturer le passage 24. 
On obtient ainsi une parfaite etancheite au liquide, notamment lorsque la 
bouteille est en position horizontale ou tenue a l'envers, et au gaz tant que 
le bouchon n'a pas ete legerement devisse. 

A la lecture du mode de realisation precedemment decrit, on 
aura compris comment la presente invention peut etre mise en oeuvre. 
Lorsqu'un utilisateur desire avoir acces au contenu du recipient, il devisse 
le bouchon B de maniere habituelle. 

Si une pression faible ou negligeable regne a rinterieur du 
recipient, tout se passe pour I'utilisateur comme s'il s'agissait d*un 
bouchon de Tart anterieur. Une fois le bouchon B entierement devisse, 
l'opercule 20 demeure a l'extremite du col, et I'utilisateur n'a plus alors 
qu'a le retirer pour avoir acces au liquide contenu dans le recipient. 
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On pourra avantageusement prevoir que l'opercule 20 soit 
muni d'une languette 32, venue de matiere avec lui, pour faciliter la prise 
de l'opercule 20. Un avantage particulier presente par l'opercule 20 
consiste dans le fait que sa presence indique a rutilisateur que le recipient 
n'a pas encore ete ouvert, et que son contenu n'a done pas pu etre altere. 
Une telle mention pourra figurer ou etre imprimee sur la face exterieure 
de l'opercule 20, ou toute autre information, par exemple publicitaire. 

L'opercule 20 aura ete prealablement fixe sur le col de la 
bouteille par des techniques conventionnelles, telles le thermo-collage, le 
soudage par ultrasons, etc. , de maniere a resister a la difference entre la 
pression susceptible de regner a rinterieur de la bouteille et la pression 
ambiante. 

Si une pression relativement importante regne a rinterieur du 
recipient, par exemple parce que ce dernier a ete secoue ou expose a une 
chaleur excessive, lorsque l'utilisateur devisse le bouchon B, cette 
operation a pour resultat de faire s'eloigner la face terminale 30 du plot 28 
de la surface de l'opercule 20 et, done, d'ouvrir le passage 24. Le gaz 
situe au-dessus du niveau du liquide peut alors s'evacuer a travers le 
passage 24 en se detendant. 
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Dans un premier temps, le volume de l'espace entre la face 
superieure de l'opercule 20 et le bouchon 14 vient s'ajouter au volume 
situe entre le niveau du liquide et l'opercule 20 pour commencer la 
decompression du gaz. La surface frontale 30 du plot 28 joue, en outre, et 
comme on l'a deja dit, a ce moment-la, avec le passage 24 un role de 
restricteur variable de debit. 

En effet, au debut du devissage du bouchon B, la face 
frontale 30 est tres proche du passage 24 et forme done un obstacle 
substantiel au passage du gaz. Cependant, la pression de ce dernier est 
alors importante, si bien qu'une certaine quantite de gaz peut s'en 
echapper et s'ecouler a travers les filetages 10 et 18, en ayant deja subi 
une chute de pression importante. Au fur et a mesure du devissage du 
bouchon B, la distance entre la face frontale 30 et le passage 24 
augmente, de sorte que l'obstacle presente au passage du gaz devient de 
moins en moms important. Une quantite de gaz de plus en plus importante 
peut alors franchir cet obstacle. 

La cooperation entre le passage 24 et la face frontale 30 du 
plot 28 pendant le devissage du bouchon B cree ainsi un restricteur 
variable de debit pour un gaz sous pression variable. Par un choix 
convenable des diametres du passage 24 et de la surface frontale 30, on 
pourra ainsi obtenir un debit approprie en aval de cet obstacle, selon la 
relation bien connue : 
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Q = ksV dp 

ou : Q est le debit en aval de l'obstacle constitue du passage 24 et de la 

face frontale 30, 

k est un coefficient d'orifice, 

s est la section transversale de l'obstacle, et 

dp est la difference des pressions de part et d'autre de l'obstacle. 

Dans un deuxieme temps, lorsque le bouchon B est 
completement devisse et peut etre separe du col R du recipient, le gaz 
dans le recipient continue ainsi a s'evacuer jusqu'a equilibre des pressions, 
avec un debit que Ton peut calculer a l'aide de la meme relation, l'obstacle 
etant alors la seule restriction constitute par le passage 24. Ainsi, la 
decompression est effectuee suffisamment lentement pour que le liquide 
contenu dans ce recipient ne soit a aucun moment propulse a l'exterieur. 

A la fin de la decompression, l'utilisateur n'a plus alors qu'a 
retirer l'opercule 20, comme on l'a explique plus haut, pour pouvoir 
disposer du liquide contenu dans le recipient, sans avoir encouru le risque 
d'etre eclabousse par ce liquide. 

On a done bien realise selon la presente invention un 
dispositif d'obturation de recipients contenant des liquides pouvant inclure 
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des gaz sous pression, ce dispositif assurant l'etancheite de la fermeture. 
D permet d'ouvrir ces recipients quelle que soit la pression pouvant regner 
a l'interieur, cette pression tendant automatiquement et doucement vers la 
pression atmospherique du milieu ambiant lors du devissage du bouchon 
sans propulser de liquide a l'exterieur du recipient. Un tel resultat est 
obtenu de facon particulierement simple a realiser et peu onereuse, 
puisqu'il suffit de disposer entre le recipient et le bouchon un opercule 
perce d'une ouverture, cooperant avec un plot forme a l'interieur du 
bouchon. 

Bien entendu, l'invention n'est pas limitee aux modes de 
realisation qui ont ete decrits, mais elle est susceptible au contraire de 
recevoir de nombreuses modifications qui apparaitront a lliomme du 
metier. 

C'est ainsi, par exemple, que Ton pourra disposer, au lieu 
d'un plot central et d'un passage central, une couronne annulaire a 
rinterieur du bouchon, destinee a cooperer avec une serie de passages 
repartis le long de la circonference d'un cercle de diametre egal au 
diametre moyen de la surface frontale annulaire de cette couronne. 

Par ailleurs, il faut noter que ce plot central 28 n'est vraiment 
necessaire que pour une etancheite par rapport au liquide ; le passage 24 
de l'opercule peut, en effet, consistituer a lui seul un restricteur suflBsant 
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pour le gaz. Ainsi, lorsqu'une etancheite par rapport au liquide n'est pas 
requise, le plot central 28 peut etre omis. 

De meme, on pourra prevoir la mise en place d'un deuxieme 
opercule dispose entre le premier opercule et le bouchon, eventuellement 
pourvu d'au morns un passage, mais, de preference, le passage de ce 
deuxieme opercule ne sera pas pratique en regard du passage du premier 
opercule. On determine ainsi une chicane s'opposant encore a une 
eventuelle sortie du liquide dans lequel les gaz sont dissous. 

Ce deuxieme opercule, comme represente sur les Figures 8 
et 9, peut favorablement etre constitue par une poche elastique gonflable 
36 disposee de facon sensiblement etanche en regard du premier opercule 
20 et solidaire de celui-ci, de maniere a etre susceptible de se gonfler lors 
du devissage du bouchon B. Dans ce cas, la poche 36 peut 
avantageusement constituer un support pour un motif decoratif ou 
publicitaire, et/ou presenter, une fois gonflee, une forme specifique 
pouvant etre surprenante, telle celle d'un animal, d'un diable ou d'un objet 
courant. La base de la poche 36 presente, de preference, un moyen pour 
l'oter par simple arrachage, par exemple une pre-decoupe. Un materiau en 
plastique a memoire de forme peut etre favorablement utilise. 

LTiomme de Tart pourra egalement prevoir que le passage 24 
dans l'opercule 20 ne soit pas materiellement ouvert dans l'opercule tant 
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que la pression des gaz Hans la bouteille n'atteint pas un seuil determine. 
Le passage 24 est alors constitue par une zone de faiblesse de l'opercule 
20, zone qui va se dechirer pour ouvrir un passage pour les gaz lorsque le 
plot 28 s'eloignera suffisamment de l'opercule 20 et si la pression des gaz 
a Tinterieur du recipient depasse le seuil determine. Cette zone de 
faiblesse pourra etre favorablement obtenue par une pre-decoupe de 
l'opercule ou par tout autre moyen equivalent reduisant localement en 
regard du plot 28 l'epaisseur du voile de l'opercule. II faut noter que, dans 
un tel cas, le plot 28 n'est absolument pas necessaire dans son role 
d'obturation du passage 24. D peut cependant se reveler utile pour 
determiner une reaction tendant a eviter un pre-dechirement inopportun 
de l'opercule 20. 

Par ailleurs, la face terminale 30 du plot 28 peut etre 
arrondie ou conique, et ne pas etre plane comme representee sur les 
Figures. 

Egalement, on pourra avantageusement prevoir que le 
passage 24 soit connecte a un sifflet ou equivalent. L ! utilisateur est alors 
informe de la decompression en cours des gaz et sait qu'il ne doit pas oter 
l'opercule 20 tant que cette decompression n'est pas achevee, c'est a dire 
tant que le sifiQet fonctionne. 
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Cet effet de sifflet peut etre obtenu en faisant en sorte qu*un 
bord du passage ou une anche additionnelle vibre naturellement. Une telle 
anche integree ou additionnelle (non representee sur les Figures) sera 
done formee en regard du passage 24. 

Un tel sifflet 40 a ete represente sur les Figures 5, 6 et 9. 
Sur la Figure 5, le sifflet 40 comporte une bille folle 42, bien qu*un 
dispositif a anche soit possible. Sur la Figure 6, le sifflet 40 est 
directement connecte au passage 24 pratique dans l'opercule 20, tandis 
que, sur la Figure 9, le sifflet 40 est connecte au passage correspondant 
pratique dans le deuxieme opercule 36. Dans les deux cas, le sifflet 40 est 
dispose de facon sensiblement parallele a l'opercule 20 au repos, tandis 
qu'il se dresse lors de rouverture du bouchon B. 

De meme, comme represente sur la Figure 7, un moulinet a 
vent 50 peut etre dispose sensiblement en regard du passage 24 
coaxialement au dispositif de bouchage, de maniere a entrer en rotation 
des le devissage du bouchon B. A cet effet, le moulinet 50 comporte un 
jeu de pales 52 dlielice montees a libre rotation autout dun axe 54. Le 
gaz passant par rouverture 24 est, par exemple, devie par des ailerons 56 
pour assurer la rotation de Mice, le conduit 58 entre les ailerons 56 et le 
passage 24 etant susceptible d'etre ecrase par le plot central 28 lorsque le 
bouchon est ferme, de maniere a fermer le passage 24 et assurer 
l'etancheite requise. Une entretoise (non representee sur la Figure) peut 
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favorablement limiter la longueur du conduit 58 lorsque les gaz se 
decompressed. De meme, on peut prevoir que llielice se libere du 
dispositif a une vitesse de rotation donnee pour s'elever dans l'air. 

fl faut noter que l'adjonction d*un sifflet 40 ou d'un moulinet 
50 permet d'augmenter de facon favorable et ludique l'effet du restricteur 
de debit constitue par le simple passage 24 pratique dans l'opercule 20. A 
noter egalement que la poche 36, le sifflet 40 et le moulinet 50 peuvent 
favorablement se combiner. 

Dans un autre mode de realisation du dispositif de bouchage 
selon l'invention, mode represente schematiquement en coupe sur la 
Figure 4, le dispostif comporte deux etages coaxiaux 60, 62, le filetage 
interieur du premier etage 60 cooperant avec le filetage exterieur 10 du 
col du recipient R, et le deuxieme etage 62 presentant un filetage 
exterieur cooperant avec le bouchon B, l'opercule 20 etant alors dispose 
entre le bouchon B et le deuxieme etage 62. Les deux etages sont separes 
par le plateau 70 traverse par un passage 72. Le passage 72 est, de 
preference, mais non obligatoirement, decale par rapport a l'axe du 
dispositif de bouchage de maniere a creer une chicane ajoutant son effet a 
celui du restricteur de debit constitue par le passage 24 de l'opercule 20. 
L'utilisateur a alors le choix d'ouvrir le recipient R comme habituellement 
en devissant le premier etage 60, ou bien de mettre en oeuvre l'invention 
en devissant le bouchon B du deuxieme etage 62. Tous les elements 
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favorablement limiter la longueur du conduit 58 lorsque les gaz se 
decompressed. De meme, on peut prevoir que llielice se libere du 
dispositif a une vitesse de rotation donnee pour s'elever dans l'air. 

II faut noter que l'adjonction d'un sifflet 40 ou d'un moulinet 
50 permet d'augmenter de facon favorable et ludique l'effet du restricteur 
de debit constitue par le simple passage 24 pratique dans l'opercule 20. A 
noter egalement que la poche 36, le sifflet 40 et le moulinet 50 peuvent 
favorablement se combiner. 

Dans un autre mode de realisation du dispositif de bouchage 
selon l'invention, mode represente schematiquement en coupe sur la 
Figure 4, le dispostif comporte deux etages coaxiaux 60, 62, le filetage 
interieur du premier etage 60 cooperant avec le filetage exterieur 10 du 
col du recipient R, et le deuxieme etage 62 presentant un filetage 
exterieur cooperant avec le bouchon B, l'opercule 20 etant alors dispose 
entre le bouchon B et le deuxieme etage 62. Les deux etages sont separes 
par le plateau 70 traverse par un passage 72. Le passage 72 est, de 
preference, mais non obligatoirement, decale par rapport a I'axe du 
dispositif de bouchage de maniere a creer une chicane ajoutant son efFet a 
celui du restricteur de debit constitue par le passage 24 de l'opercule 20. 
L'utilisateur a alors le choix d'ouvrir le recipient R comme habituellement 
en devissant le premier etage 60, ou bien de mettre en oeuvre rinvention 
en devissant le bouchon B du deuxieme etage 62. Tous les elements 
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precites s'appliquent alors au deuxieme etage 62 du dispositif de 
bouchage. 

Dans une variante de realisation illustree par la Figure 10, 
l'opercule 20 et son passage 24 representes sur la Figure 4 sont remplaces 
directement par le plateau 70 et son passage 72. Le plot 28 du bouchon B 
vient alors en butee contre le plateau 70 pour obturer le passage 72. La 
chambre de decompression situee entre le plateau 70 et le bouchon B 
presente alors un volume superieur permettant de loger plus facilement 
poche, sifilet et/ou moulinet (non representes sur la Figure 10), et 
assurant une meilleure decompression des gaz des le debut du devissage 
du bouchon B. L'utilisateur a alors encore le choix d'ouvrir le recipient R 
comme habituellement en devissant le premier etage 60, ou bien de mettre 
en oeuvre l'invention en devissant le bouchon B du deuxieme etage 62. 

On voit done bien que de nombreuses variantes 
eventuellement susceptibles de se combiner peuvent etre ici apportees 
sans jamais sortir du cadre de l'invention tel qu'il est defini ci-apres. 
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REVINDICATIONS 

1 - Dispositif de bouchage d'un recipient presentant un 
col (R) muni d'un filetage (10), le dispositif de bouchage comprenant 
d'une part un bouchon (B) forme d'un fond (14) et d'une paroi laterale 
cylindrique (16), un filetage interieur (18) etant forme sur la paroi 
interieure de la paroi laterale cylindrique (16) et, d'autre part, un opercule 
(20) resistant a la pression et sensiblement en forme de coupelle circulaire 
destine a cooperer avec le bouchon (B) , caracterise en ce que au moins 
un passage (24) est forme dans l'opercule (20) . 

2 - Dispositif de bouchage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le bouchon (B) est muni, sur la face interne (26) du 
fond (14), d'au moins un plot (28) susceptible d'obturer le dit passage (24) 
lorsque le bouchon (B) est en position de fermeture. 

3 - Dispositif de bouchage selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le dit plot (28) a une forme cylindrique ou 
tronconique, la hauteur du plot (28) etant telle que, dans la position de 
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fermeture, la face frontale (30) du plot obture le dit passage (24) de 
l'opercule (20). 

4 - Dispositif de bouchage selon Tune des revendications 
2 et 3, caracterise en ce que la surface de la dite face frontale (30) du dit 
plot (28) presente une forme plane, arrondie ou conique. 

5 - Dispositif de bouchage selon Tune quelconque des 
revendications 2 a 4, caracterise en ce que la face frontale (30) du dit plot 
(28) presente une surface sensiblement egale a la surface totale de 
l'opercule (20). 

6 - Dispositif de bouchage selon l'une quelconque des 
revendications 2 a 4, caracterise en ce que le dit plot (28) a une forme de 
couronne annulaire, des passages etant formes dans l'opercule (20) et 
etant repartis le long de la circonference d'un cercle de diametre egal au 
diametre moyen de la surface frontale annulaire de la couronne annulaire, 
la hauteur de la couronne annulaire etant telle que, dans la position de 
fermeture, la face frontale annulaire de la couronne annulaire obture les 
passages formes dans le dit opercule (20). 

7 - Dispositif de bouchage selon Tune quelconque des 
revendications precedentes, caracterise en ce que le diametre du dit 
passage (24) est inferieur ou egal a un millimetre. 
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Fig 3 



2780955 




2780955 




Fig 10 



